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Introduccion

La evolucion de la tecnologia de electrodos selectivos
ha posibilitado su difusion en equipos comerciales desde
finales de la década de los sesenta. En la década de los
ochenta muchos laboratorios han comenzado a utilizar
analizadores que aplican los principios de la potencio-
metria. En la actualidad se emplean los electrodos selec-
tivos tanto en analizadores especificos para iones, o com-
binados en analizadores automaticos de bioquimica o en
analizadores de pH y gases sanguineos.

A continuacion se exponen aquellos aspectos que de-
ben considerarse en relacion a la adquisicion de anali-
zadores selectivos para la determinacién de iones. La
comision de instrumentacion ha publicado otras especi-
ficaciones para analizadores de pH y gases sanguineos
(Documento K) y de analizadores automaticos (Docu-
mento A) que no se incluyen en este documento.

Composicid de la comision: M.J. Alsina, A Alumd, C. Biosca,
M.J. Castineiras, M. Doladé, J. Farré, R. Galimany, F. Lema,
M. Martinez y J.M. Paz.

1. Informacién general

1.1. Nombre y nimero del modelo.
1.2. Afio de comercializacion.
3. Nombre y direccion del fabricante y distribuidor na-

cional.

1.4. Fecha de realizacion de la encuesta por el fabricante
o distribuidor.

1.5. Breve historia del desarrollo del analizador.

1.6. Funciones y caracteristicas especiales del analizador
(aproximadamente 100 palabras).

2. Sistema de muestreo

2.1. Naturaleza del espécimen: sangre, suero, plasma, ori-
na, otros liquidos. Especificar.

2.2. Anticoagulantes permitidos: Tipo, cantidad (volumen
y concentracion) y proporcion respecto al volumen
total.

2.3. Contenedores que pueden utilizarse: capilar, jeringa
de extraccion, tubo primario, contenedor secunda-
rio. Especificar.
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2.4. Volumen minimo necasario para el nimero maximo
de determinaciones.

2.5. Volumen no utilizable (volumen muerto).

2.6. Mecanismo de muestreo.

2.6.1.

Sistema de identificacion de muestras: si exis-
te, indicar el método.

2.6.2. Descripcion del mecanismo de muestreo. In-

2.6.3.

2.64.

2.6.5.

dicar si es mediante émbolo o bomba peristal-
tica.
Toma de muestra manual:
Sistema de aspiracion.
Sistema de inyeccion.
Ambos sistemas.
2.6.3.1. Volumen minimo necesario de
muestra:
Fijo.
Ajustable:
Modo de ajuste.
Intervalo de ajuste.
Incrementos ajustables.
Inexactitud de la toma de muestra. In-
dicar la importancia.
Imprecision de la toma de muestra.
Indicar la importancia.
Toma de muestra automatica.
2.6.4.1. Velocidad de muestreo.
2.6.4.2. Tiempo requerido para tomar la pri-
mera muestra: Desde posicion de
desconectado y desde posicion de re-
POSso.
Capacidad maxima del muestreador.
Posicion de los calibradores v con-
troles.
Posibilidad de interrumpir el mues-
treo para procesar otras muestras de
forma inmediata. Indicar el grado de
interferencia con la continuacion del
ciclo habitual.
Proteccion de la muestra frente a la
evaporacion o al deterioro.
Contaminacion.
2.6.5.1. Grado de
muestra.
2.6.5.2. Grado de contaminacién muestra-
reactivos.
2.6.5.3. Grado de contaminacion muestra-
solucion de lavado.
2.6.5.4. Medios para evitar estos tipos de con-
taminacion.

2.6.3.2.

2.6.3.3.

2.6.4.3.
2.6.4.4.

2.6.4.5.

2.6.4.6.

contaminaciéon inter-

2.7. Mecanismo de dilucion de la muestra.

2.9:1¢

Volumen de dilucion de la muestra.

2.7.2. Proporcion de dilucion para:

218

suero.

orina.

otros liquidos.

Posibilidad de predilucion manual.
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3. Procesamiento analitico

3.1. Caracteristicas generales del sistema analitico.

3:2.

3:3.

3.1.1.

Reactivos.
3.1.1.1. Numero y tipo de reactivos exceptuan-
do calibradores.

3.1.1.2. Volumen de presentacion de cada uno.

3.1.1.3. Composicion y pureza.

3.1.1.4. Condiciones de conservacion y cadu-
cidad.

3.1.1.5. Obligatoriedad con los reactivos ori-
ginales.

3.1.1.6. Volumen consumido de cada reactivo
por muestra.

. Calibradores.

3.1.2.1. Numero de calibradores necesarios.
3.1.2.2. Naturaleza de los calibradores em-
pleados:

acuosa.

acuosa isoviscosa con el suero.

sérica.
Volumen de presentacion.
Composicion, pH v pureza.
Condiciones de conservacion y cadu-
cidad una vez abiertos.
Obligatoriedad con fabricante.

3.1:2.3.
3.1.2.4.
3.1.2.5.

3.1.2.6.

Sistema de calibracion.

3.2.1,
3.2.2.

32:3;

3.2.4.

3.255.

3.2.6.
327

3.2.8.

Calibracion manual o automatica.
Frecuencia de calibracion:

parcial.

completa.

Numero de puntos de calibracion.

Tiempo necesario para la calibracion:
parcial.

completa.

Posibilidad de introducir valores de calibracién
en el microprocesador.

Tolerancia establecida a la deriva (en mV).
Posibilidad de calibracion periddica automa-
tica.

Deteccion de calibracion erronea.

Sistema de medicion.

3.3.1.

3:3.2.

3:3.3.
3.3.4.

3.3:5.

Listado de constituyentes medidos por el ana-

lizador.

Tiempo de respuesta desde el momento de in-

troducir una muestra hasta la obtencion de una

respuesta estable.

Tiempo necesario para obtener los resultados.

Céamara de medicion.

3.3.4.1. Diseno. (Forma y material)

3.3.4.2. Ubicacion.

3.3.4.3. Forma de acceso a los electrodos.

3.3.4.4. Situacion de los electrodos: en serio
o en paralelo.

Electrodos: para cada uno describir:

3.3.5.1. Caracteristicas del electrodo de refe-
rencia: interno, externo.



3.3.5.2. Caracteristicas del electrodo ion-
selectivo.
3.3.5.2.1. Tipo:
vidrio.
membrana liquida.
oLros.
3.3.5.2.2. Estructura y disefio.
3.3.5.2.3. Material del soporte.
3.3.5.2.4. Material ion-selectivo.
3.3.5.2.5. Material del intercambiador.
3.3.5.2.6. Composicion de las soluciones
internas.
3.3.5.2.7. Duracion de las membranas y
los electrodos.

3.3.5.3. Unién liquida.
3.3.5.3.1. Tipo de puente.
3.3.5.3.2. Composicion de la solucion.
3.3.5.3.3. Caracteristicas del material.
3.3.5.3.4. Influencia de la temperatura.

3.3.6. Termostatizacion.

3.3.6.1. Tipo.
3.3.6.2. Temperatura de trabajo:
fija.
modulable.
3.3.6.3. Limite de tolerancia.
3.3.6.4. Sistema de control de la temperatura.
3.3.6.5. Tiempo necesario para alcanzar la tem-
peratura de trabajo.
3.3.6.6. Sistema de alarma.

3.3.7.Constituyentes medidos.

3.3.7.1. Tiempo minimo y maximo desde la toma
de muestra, hasta la estabilizacion de la se-
fal de respuesta.

3.3.7.2. Sensibilidad relativa.

3.3.7.3. Limite de deteccion.

3.3.7.4. Imprecision para cada tipo de matriz en
que pueden realizarse las determinaciones.

3.3.7.5. Inexatitud para cada tipo de matriz en que
pueden realizarse determinaciones.

3.3.7.6. Intervalo analitico para cada consti-
tuyente.

3.3.7.7. Selectividad para cada constituyente.

3.3.7.8. Listado de sustancias interferentes cono-
cidas.

3.3.7.9. Posibilidad de obtener resultados si falla
alguno de los electrodos.

3.3.7.10.Posibilidad de introducir factores de cali-
bracion o de correccion. Especificar.

4. Sistema de lavado

4.1.
4.2.

4.3.

Componentes del sistema.

Mecanismo empleado.

4.2.1.Descripcion.

4.2.2.Duracién del ciclo.

4.2.3 Frecuencia si es automatico.

Control del lavado.

4.3.1.Flujo y volumen de la solucion de lavado: In-
dicar si es fija o ajustable por el operador.

4.3.2.Deteccién de precipitaciones o adherencias.

4.3.3.Influencia de proteinas, lipidos v viscosidad
en el lavado y mediciones posteriores.

5. Sistema electronico y proceso de datos

5.1.
5.2,

5:3.

5.4.

5.5.

5.6.

Descripcion general del sistema.
Especificaciones electronicas de los electrodos.
5.2.1. Proteccion frente a campos electromagnéticos.
5.2.2. Estabilidad del punto cero en modo E.
5.2.3. Resolucion del electrodo en modo E.
5.2.4. Sensibilidad relativa en modo E.
5.2.5. Error estimado de la pendiente en modo E.
Componentes del sistema electrénico.
5.3.1. Descripcion de cada componente.
5.3.2. Funcion.
5.3.3. Interconexion con el microprocesador.
Microprocesador.
5.4.1. Tipo.
5.4.2. Funcion.
5.4.3. Capacidad.
5.4.4. Almacenamiento de datos.
5.4.4.1.Tipo de informacion.
5.4.4.2.Capacidad.
5.4.4.3.Control de calidad u otros.
Sistemas de deteccion de errores y alarmas.
5.5.1. Describir sistema de monitorizacion.
5.5.2. Numero de alarmas detectadas.
5.5.3. Tipo de alarmas detectadas.
5.5.4. Lugar de visualizacion.
5.5.5. Expresion de las alarmas: codigo y significado.
5.5.6. Numero y tipo de alarmas blogueantes.
5.5.7. Diagramas de localizacién de averias y
alarmas.
5.5.8. Deteccion de malfuncionamiento mediante
chequeo.
Emision de resultados.
5.6.1. Forma:
pantalla.
impresora.
ambos sistemas.
5.6.2. Formato fijo o variable por el usuario.
5.6.3. Contenido.
5.6.4. Identificacion de la muestra, control, calibra-
dor u otras.
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5.6.5.Conexién a ordenador. Tipo y especificaciones
del interface.

6. Datos técnicos adicionales

6.1. Requisitos de instalacion.

6.1.1. Voltaje, potencia y frecuencia eléctrica incluyen-
do el intervalo tolerado de encendido, funcio-
namiento y toma de tierra.

6.1.2. Proteccion frente a oscilaciones de la red.

6.1.3. Requisitos ambientales de laboratorio.
6.1.3.1.Humedad relativa maxima y minima.
6.1.3.2. Temperatura maxima-minima.

6.1.4. Requisitos de ubicacion fisica en el laboratorio.

6.1.5. Condiciones especiales de seguridad para el ope-
rador.

6.1.6. Dimensiones: altura, longitud y anchura del
analizador.

6.1.7. Cualquier otro suministro o requisito necesario.

7. Mantenimiento
7.1. Mantenimiento rutiario y preventivo.

7.1.1. Tiempo necesario para realizar el mantenimien-
to: diario, semanal, mensual y otros.
7.1.2.Frecuencia con la que debe realizarse el recam-
bio de componentes. Especificar cuales.
7.1.3.Grado de mantenimiento que puede realizar el
propio personal de laboratorio.
7.2.Describir el método de eliminacion de residuos.
7.3. Grado de dificultad para acceder a los electrodos.
7.4, Listado de accesorios y componentes de repuesto
propuestos parar el usuario.
7.5. Accesorios opcionales de que dispone.
7.6. Curso de aprendizaje para el operador. Duracion y
grado de dificultad.
7.7. Manual de instrucciones.
7.7.1. Descripcion del instrumento.
7.7.2. Manual de funcionamiento.
7.7.3. Manual de mantenimiento con listado de co-
digo de piezas de recambio.
7.7.4. Descripcion de las averias mds frecuentes y su
posible solucion.
7.7.5. Versiéon en castellano.
7.8. Listado de evaluaciones publicadas.

8. Aspectos economicos

8.1. Costes.
8.1.1. Instrumento.
8.1.2. Recambios.
8.1.3. Accesorios opcionales.
8.1.4. Entrenamiento del operador.
8.1.5. Material fungible necesario.
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8.1.6. Coste por espécimen.
8.1.7. Contrato de mantenimiento en sus diferentes
opciones y aspectos de cobertura.
8.1.8. Precio por hora del servicio técnico.
8.2. Contrato de garantia y cobertura.
8.3. Garantia de una reparacion.
8.4. Posibilidad de alquilar el analizador.
8.5. Garantia de los electrodos.
8.6. Previsién de vida util del analizador:
en afos
en horas de trabajo.

Bibliografia

1. International Federation of Clinical Chemistry. Provisional guideli-
nes for listing specificatios of ion-selective analyzers. Stage 1. Step
2. 1988.

2. Sociedad Espaitola de Quimica Clinica. Comité Cientifico, Comi-
sion de Instrumentacio. Especificaciones de analizadores automati-
cos. Quim Clin. 1986; 5: 181-184.



